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YIIYTCTBO
3A IPOJEKTOBAIGE EJIEKTPOEHEPI'ETCKUX CUCTEMA U
NHCTAJIAIINJA 3A HAITAJAIBE BASHUX CTAHUIIA
MOBWJIHHUX U BEX KUYHUX CUCTEMA Y
TEJJEKOMYHUKAIINJAMA

1L.IIPEAMET YIIYTCTBA U YBOJHE OJIPE/IGE

1.1.0BuMm YmyTrcTBOM ce AeduHMIIE HAUYMH U NOTpeOaH oOMM H3paje MHBECTUIIMOHO
TEXHUYKE JOKYMEHTAIMje 3a EeJNEKTPOSHEPreTCKe CHCTEME M HHCTajaluje 3a
Harajame 0a3HUX CTaHWIIA MOOWIHUX M OSKUYHUX CUCTEMa y TEJICKOMYHHUKAIIMjaMa.

1.2.YyTcTBO je HaMEWEHO CBHM OpraHu3alldjaMa, Kao W MOojeJuHIIMMa Koju ce OaBe
MPOJEeKTOBakbEM CHCTEMa M HWHCTaJalMja KOjU CIOy)Ke 3a Hamajambe ypehaja
HAMEHCHUX 3a TMPYKAbE JaBHUX TEIICKOMYHUKAIIMOHHUX YCIyTa.

I[MTOJMOBU U JEOUHUTTUIE

OBuUM ynyTCcTBOM ce AePUHUIILY cieneh TOjMOBU U U3pa3u:

1.0mpema 0a3HMX cTaHWIa MOOWIHUX W OexudyHHX cuctema (y nasbem Tekcry TK
orpeMa) je TEJICKOMYHHKAIIMOHA ONpeMa MOHTHpaHa y 0a3HUM CTaHWIIaMa MOOWIIHUX
n OeXMYHMX CHCTEMa KOja YYeCcTBYyje Y OCTBapuMBamy KOMYHHUKamuje usmehy ase
Kpajibe Tauke (KOpPHCHHKA) IMPEHOCOM TOBOPHOI CHUTHAJA, BHJEO CHUTHAlA W/WIIH
IpeHoca Mo/1aTaka.

2.CranioHapHe OJIOBHE aKymyJaTopcke Oarepwje (y JajbeM TEKCTy aky-Oarepuje) cy
XEMHJCKH W3BOPHU EJIEKTPUYHE E€HEPruje jeJHOCMEPHOT HAllOHAa, KOjU Cce KOPHUCTE Kao
pe3epBHM U3BOp €NEKTpUYHE eHepruje 3a Hamajame TK ompeme. Y ciydajy mpekuaa
Harajaba HaM3MEHHUYHUM HAIlOHOM U3 ENEKTPOAUCTPHUOYTHBHE MpEeXe WIH TU3el
€JIEKTPUYHOT arperara aky-oarepuje npeysumajy 6e3 npexuaa Harnajame TK ompeme.

3.HcnpaBbaun cy mpeTBapauyd Hau3MEHMYHOI HamoHa y jenHocMepHu HamnoH (AC/DC
npeTBapayn) M HaMEHEHM Cy 3a Hamajame TK ompeme uuju je yna3HM HaIllOH
jeaHocMepaH.

4. MlHBepTOpH Cy TIpeTBapayd jeJHOCMEpHOr HamoHa y Ham3MeHwdHu HanoH (DC/AC
npeTBapayn), U HaMElmEeHM cy 3a Hamajame TK ompeme uuju je yJa3HH HaIlOH
HaM3MEHUYaH.

5.Cuctem becnpexuHor Hamajama (y nabeM Tekety CBH) je cucrem koju ce cactoju ox
UCIIPaBJbAYKOI CHCTEMa, HHBEPTOPCKOT CHCTEMa M JBE WM BHIIE aKy-OaTepuja.
HcnpaBpaukn cucTeM HAaW3MEHHMYHH HAMOH TPeTBapa y jeAHOCMEPHUM M Harmaja



uHBepTopcku cucteM u TK ompemy koja 3a CcBOj paj KOPHCTH jeAHOCMEPHHU HAIOH.
HNHBepTOpCKM CUCTEM jEAHOCMEPHH HAMOH HAa M3J1a3y M3 HCIPaB/bAauyKOl CHUCTEMa
npeTBapa y Hau3MEHMYHH HamoH W Hamaja TK ompemy koja 3a CBOj paa 3axTeBa
HAU3MEHWYHU  HAamoH.  AKyMynaropcke  Oatepwje y  Clydajy  HECTaHKa
€IeKTPOIUCTPUOYTHUBHOT (WJIM arperarckor) HarmoHa 0e3 TMpeKkuaa Mpey3uMajy
Hamajame nHBepTopcKor cuctema u TK ompeme koja 3a CBOj pajl KOPUCTH jJETHOCMEPHHU
HaroH

6.uzen enexkrpuuynu arperatd (y nakem Ttekcty JEA) cy camocrtanHu u3BOpu
eJIEKTPUYHE E€HEpPruje KOjU CE CacToje OJf MOTOpa Ca YHYTpPalllbUM CaropeBameM U
CHUHXPOHOT T€HepaTopa Hau3MEHUYHOT HaroHa.

7.VIHBECTHITMOHO TEXHHUYKAa JOKYMEHTallMja j€ TeXHHWYKa JTOKyMeHTaluja ypaheHa y
CKlagy ca BaxkehuM mnponumcumMa U cTaHgapauMa U3 OOJacTH Hamajama  y
TeJeKOMYHHMKaIlMjaMa M Jpyrux Bakehux mpommca, a Ha OCHOBY KOj€ CE€ H3BOIHU
MOHTa)Ka U MyIITame y paj ypehaja Hanajama u pesepBHOr Hanajaa TK ompewme.

I[MOJAPYUJE ITPUMEHE

OBO yIyTCTBO C€ MpUMEHYje 3a MPOjeKTOBAHmE EIEKTPOCHEPTEeTCKUX CHCTEMAa U
MHCTAaJalMja 3a Hamajamke 0a3HUX CTaHWIA MOOWJIHHUX M OSKMYHUX CHUCTEMa, OCHM 3a
MIPOjEKTOBAKE EJIEKTPOCHEPTeTCKUX CUCTEMa 3a Halajalkbe MHKO W MHUKpPO Oa3HuX
CTaHMUILA.

2.0IIIITH YCJIOBH 3A OIPEMAIE NIPOJEKTHE JIOKYMEHTAILIMJE

2.1.VIHBECTUIITMOHO TEXHHYKY JOKYMEHTAIM]y 3a IPOjeKTOBAKE EIEKTPOCHEPTEeTCKUX
cUCTeMa M HWHCTaJlalFja 3a Hamajame Oa3HWX CTaHWIA MOOWMIHHMX M OCKUYHHX
crCcTeMa MOXKE JIa paJiv MPOjeKTHA OpraHu3allyja, WK M0jeIMHAI] KOJH Cy Y CKJIaIy ca
BaxehuM 3axkoHMMa oBiamheHW 3a W3pagy OBE BPCT€ MHBECTUIIMOHO TEXHHUYKE
JOKYMEHTaIHje.

2.2.Y WHBECTHIMOHO TEXHHYKY JOKYMEHTAalHMjy MOpajy Outm mnpuioxena cueacha
JOKYMEHTA:

pelIeke O perucTpalyjy MpojeKTHE OpraHu3alyje,

pelieme MPOojeKTHE OpraHu3alldje KOjuM ce oapehyje oAroBOpHU MPOjJEeKTaHT 3a

u3pajay MpojeKTHE TOKyMEHTAIH]e,

JMIIEHIIA OJTOBOPHOT MPOjeKTaHTAa €JIEKTPOSHEPTeTCKUX HWHCTANAIMja HHUCKOT U

Cpeler HaloHa, 3a JIUIE KOje j& U3paJUiIo MPOjeKTHY JTOKYMEHTAIH]y,

pememe o oapehuBamy BPIINOIA TEXHUYKE KOHTPOJIE,

JMIIEHIIA OJTOBOPHOT MPOjeKTaHTa EJIEKTPOSHEPTeTCKUX HWHCTANAIMja HHUCKOT U

Cpelmer HaroHa, 3a JHIE Koje je 00aBWJIO TEXHHYKY KOHTPOJY IPOjeKTHE

JIOKyMEHTaIluje,

M3BEIITAj BPIIMOIA TEXHWYKE KOHTPOJIE O W3BPIICHOM IMIpErJieAy MNpeaMeTHe

MPOjEeKTHE IOKyMEHTAIH]e,

CIIHCAaK CBHX TEXHUYKHUX MPOMHCA, yCJOBa, CTaHAapAa M MpErnopyka Koju cy

KopuIiheHu Tpu U3paj iy HaBeJeHe MPOjeKTHE JOKYMEHTAIIH]e.

2.3.Cpa mojeuHavHa TMOTJIaBJba Y MHBECTUIIMOHO TEXHUYKO] JOKYMEHTAIUjU Kao IITO
Cy: TeXHHWYKH ONHC, MpeaMep W MpeApadyH pajaoBa, MNpenBuljeHe ompeme u



MOHTaXHOT MaTepHjajia u APyro, CBH MPOPauyHH, LIPTESKU U NPUIO3H MOPajy OUTH
MOTIMCAHU U OBEPEHU OJ] CTPaHE OJATOBOPHOT MPOjEeKTAHTA.

2.4.CBaka CTpaHHIIa TEKCTYyaJHOT Jiejla MpOjeKTa, MpopadyyHa W MpUiora, Kao U CBU
LPTEXH, IIIEME U IPYro, MOpajy OMTH HyMEpHCaHH.

2.5.lHBECTUIIMOHO TEXHUYKA JOKYMEHTAlllja MOPa UCIIYHUTH MEpe 3aIUTHTE OJ] oKapa
1 0e30eJHOCHE Mepe Ha pajy y CKJIaay ca 3aKOHOM O 3alITUTH O] MmoXkapa U 3aKOHOM
0 0e30eTHOCTH U 3/IpaBJby Ha paiy.

3.CAAPPKAJ MU TEXHHUYKA OHNPEM/BEHOCT MWHBECTHIMOHO
TEXHUYKE JOKYMEHTAIIUJE

3.1./lHBeCTUIIMOHO TEXHHWYKA JIOKyMEHTAIlja, TO CBOM CaJpXkajy, KOMIUIETHOCTH U
penocneny, Tpeba aa uma cieaeha omita noriaBsba:

-TIPBH JIMCT MpOjeKTa Tpeda Ja caapKu Ha3UB U HAMEHY MPOjEeKTHE TIOKYMEHTAIUje U
Opoj 101 KOJUM je MCTa 3aBe/iHa y MPOjJeKTHO] OPTaHU3aIMj1 KOja je UCTY U3paauia.
OBu moganu Mopajy OMTH UCIUCAHU M Ha Kopullama (ToBe3y-(pacIuKin) MpojeKTHE

JIOKyMEHTaIIHj e,

-JIeTajbaH CaJpKaj MPOjeKTHE JOKYMEHTAIIN]je, ca MO3MBOM Ha HyMEepallHjy CTPaHHIIA.

-TIPOjEKTHHU 3aJ1aTaK, U3/1aT U OBEPEH OJ1 CTPAHE HHBECTUTOPA.

[IpojekTHn 3amaTak Mopa OWUTH KOHKpETaH M jacaH, ca NPEUu3HO Ie(UHUCAHUM

3axXTeBUMa MHBECTHTOpA. Y Cllydajy MpoHHpema nmocrojehux kamanurera, moTpeGHO

je nepunucatu nocrojehy onpemy (tur, onrepeheme, UTH...),

- TOKYMEHTA, HaBeJICHAa y MOTJIaBJby 2 OBOT YIIYTCTBA,

-aKO Ce MPOjeKTHUM 3aJaTKOM MHBECTHTOPA TPAXH U PEIICHE HAYMHA MPUKIbYYCHa
JOKalMje WM 00jeKTa y KOMeE je OmpemMa CMEIITeHAa Ha eJIEKTPOJUCTPUOYTHBHY
MpPEXKy, OHJA C€ Yy IMPOjeKTy MOpajy JaTH U YCIOBU 3a MPUKIbYYCHE H3JIaTH O]l
CTpaHe HAIE)KHE EINCKTPOAMCTPHOYIHMjEe M HHHXOBA CarjacHOCT Ha TPOjeKTOM
npeasuleHo peleme NpUKIJbyYCHa  JIOKalje WIH o0jexTa Ha
€JIEKTPOIUCTPUOYTUBHY MPEKY,

-TeXHHYKE YCIIOBE 32 MOHTaXY ypehaja Hamajama U pe3epBHOT Halajama.

-TeXHUYKH OTIHC KOjU CaJIPKU:

-ocHOBHE KapakTtepuctuke TK ompeme,

-TpaHUIle HAlOHA Hallajaka Ha MPUKJbYYHUM Taukama TK ompeme,
-notpouiby TK onpeme,

-noctojehe kanarmurere TK onpeme,

-TeXHUYKHU onHcC ypehaja 3a Hamajame U pe3epBHO Hamajame npeasuhene TK
orpeme,

-OIMCaH CUCTEM y3eMJIbEHa,

-0CTalIo.

-AKo ce pamu O W3pagu TMpojeKTa Mpomupewma mnocrojehux ypehaja Hamajama u
pe3epBHOT Hamajama, CXOJIHO MpeaBulheHoM mpoirpeny kanamuTteTa nocrojehe TK
ompeMe, oHAa Tpeba omucatu mocrojehn cucrem Hamajama U Pe3EpPBHOr Hallajama,
ca OCHOBHUM TEXHHUYKHUM MOJalMMa 332 IPUMEHEHU CUCTEM.



3.2.Ilpopauynu u uzbop ypehaja Hanajama 1 pe3epBHOT Hamajama.
Hanomena: Y oBom gemy camo he ce cnemmdunupatu moTpeOHHM MpopadyHH, a
JeTajbaH ONHC TMpopauyHa W u30opa ompeme nahe ce y MOCEOHOM TOIJIaBIbY
TEXHUUYKA YIIVTCTBA (mornasise 0poj 4).

[Ipu u360py ypehaja Hamajama W pe3epBHOT Hamajama W oAroBapajyhe ompeme
noTpeOHO je ypanutu cienehe mpopadyHe:

-popauyH moTpomme mnpeasuhene TK ompeme. Ilocebno crnenudummparu
norpomy TK ompeme Ha jenHOocMepHOM HamoHy -48V (y mpena3sHOM Mepuoay
MOTY Cc€ KOPHCTUTH M JPYTH J€THOCMEPHU HANlOHM y TIOCTOjehuM MHCTajaIujama
y ckaagy ca cragaapaom ETSI EN 300 132-2), a moceOHO Ha Hau3MEHUYHOM
Harnony 230V/400V; 50Hz.

Kanma ce pamu o mpommpewmy mnoctojehux TK xkanmamurera, mpopadyHoOM je
noTpeOHO O00yXBaTUTH TMOCTOjehy MOTPOIIkBY M MOTPOIIKBY MPU TpeaBuleHOM
MPOLINPEHY.

-Ha OCHOBY H3BPUICHOI' IIpOpayyHa CTPYjHOI onTepehema, U3BPIIUTH MPOpadyyH U

n300p ypehaja 3a Hamajame 1 pe3epBHO HaIajame U TO:

-aKky-0Oatepuja,

-HCIIpaBJbaya,

-MHBEPTOpA,

-CBbH-a,

-JEA

-popavyH 1 u300p 6aTEepHjCKUX BOJOBA M 0ATEPHjCKUX OCUTypaya,

-popavyH ¥ U300p AUCTPUOYTUBHUX BOJOBA M OCUTypaya, KaKo jeTHOCMEPHOT, TaKO
¥ HAaU3MEHUYHOr HamoHa. /McTpuOyTHMBHH BOJOBU MOry Hamajatu aupektHo TK
ompeMy, WiIH Talle eKCTePHUX IUCTPUOYIHja ca KOjUX C€ Jajbeé MPEeKO HOBHX
TUCTpUOyTHBHHX BosoBa Hamnaja TK onpewma,

-popavyH 1 U300p HANIOJHUX BOJOBA M OJroBapajyhux ocurypada Ha HAU3MEHUIHOM
€JIEKTPOIUCTPUOYTUBHOM MJIM arperarckoM HaroHy U TO:

-sogoBu on ['PT (rmaBHa pa3Bogna Tabma o0jeKTa, WM JIOKAIHje) O TOjeTUHHX
ypehaja nanajama (ucnpasibada, CbH-oBa ...), MOTY c€ BOJUTH IUPEKTHO WIIH MPEKO
oaroBapajyhux pa3BoJHUX TabIuM HAaM3MEHMYHOT HaroHa (y ciydajy aa ce ypehaju
Hamajajy NpeKo HaBeJACHMX TaOyM, JaTH TpopadyH BOJOBA M OCHUTypada O]
HaBeJIeHUX Ta0iu 110 ypehaja Hamajama)

-BOJIOBM 00MJIa3HUX Be3a nHBepropa, i CbH-a,

-BoJIoBU ona pa3BogHor opmana JEA 10 oaroBapajyhux pa3BogHux TaOiu
HAW3MEHHUYHOT HaroHa (y ciiy4ajy na je npenasulen crannonapau JEA),

Hanomena: y ciydajy na npojekroM HHje nipeaBulen crarmonapuu JJEA, moxespHO

je y I'PT npenBuneru moryhHocT npukibydema MoomitHor JIEA, ca oaroapajyhom

MPEKJIONKOM TIoMohy Koje je moryhe m3aOpatu Hamajame TK ompeme mimm mpexo

Mpexe unm npeko JEA.

-1300p Mpeceka BOAOBA 3a PaHO U 3aIITUTHA Y3€MJbEHha,

-TipoBepe Taja HarmoHa (y HAJKPUTUYHHUjUM CIydajeBHMa Hallajama, yJIa3HU HaIllOHU
Ha TK ompemu mopa aa Oyay y rpaHunama npomuCcaHMM OJ CTpaHe NpousBohaua
HCTE),



-IpOBEpa pearoBama OCHUrypada Ha CTpyje KpaTKOr cIloja M 3eMJbOCIOoja
(GarepujckuX M AUCTPUOYTHMBHMX Ha j€JHOCMEPHOM HAIOHY), ca oArosapajyhum
E€KBUBAJICHTHHUM IlIeMaMa KpaTKOT CI0ja U 3eMJbOCIIO]a,
-IpoBepa 3alITUTE O] ONACHOT HAIlOHA J0upa (IPOBEPY U3BPLIUTH 32 OCUT'ypaye Ha
HAaU3MEHUYHOM HATOHY MpeIBUl)EHUX OBUM IIPOJEKTOM),

3.3.1IlHBecTUIIMOHO TEXHWYKa JOKYMEHTalldja Mopa Ha Kpajy Ja CaJp>Ku JeTajbaH
mpeJMep U TpelpadyH 3a Ha0aBKy W MOHTaxy ypehaja, mparehe ompeme, BOJOBa,
ocHrypauda M OCTajor, a Ha OCHOBY Harpe] ypal)eHux rnpopauyHa U aHajlu3a.

3.4. VHBeCTHIIMOHO TEXHUYKA JOKYMEHTaIlMja MOpa Caap)KaTH KOMIUIETHY Tpaduuky
JOKyMEHTalHjy, y K0joj he Outu HazHaueHW CBU ypehaju, BOJOBHU, OCHTYpayd H
ocraJa ornpema npeapul)eHa 0BOM HHBECTUIIMOHO TEXHUYKOM JIOKYMEHTAIUjOM U TO:
-jenHOMONIHA TIeMa Hamajama TK ompeme, Ha K0joj Cy yupTanu ypehaju Hamajama u
pPe3epBHOT Halajama,
-JEeHOTIONIHA IlIeMa Hamajakba HAau3MEHHYHUM HAIllOHOM, ca MpecelyMa BOJOBa U
HAa3MBHUM CTpyjamMa 3alITUTHUX ypehaja (ocurypaya, ayTOMAaTCKUX MpeKujavya u
CIL.),
-JeIHOTIONIHA 1IIeMa Harajama JeTHOCMEPHUM HAllOHOM, ca IpeceluMa BOJOBa U
Ha3WBHUM CTpyjaMa 3alITUTHUX ypehaja (ocurypada, ayTOMaTCKUX MpeKHaada u
clL),
-IeMa y3eMJBMBAYKOT Pa3BOJia Cca JIaTUM IpecelMa paJHUX W 3alITUTHUX BOJOBA
y3eMJbEHba,
-IJIaH CMEINITaja OMpeMe U3 KOT Ce jaCHO BHUJIM JIOKallMja Kako ypehaja Hamajama, Tako
u TK ompeme, HanmojHUX W pa3BOAHMX TalJHM, Ka0 M Tpace BOJOBa MpeaBHhEHHX
OBHM IMpojekToM. Ha mocTaBHOM IUIaHy HapOYMTO BOAWTH padyHa Ja jacHO Oymy
YIPTaHHU CBU JIETaJbU BE3aHU 32 Y3EMJbCHE.

3.5.CBu nucroBH rpaduyke MOKyMEHTallWje  Mopajy HMaTH TaOIuIly IpPOjeKTHE
opraHusanyje, y Kojy ce yHoce MoJaly 0 HyMepaluuju LpTexa, Ha3uB LpTexa, UME,
[pe3ruMe U NOTIHC OJITOBOPHOT MPOjEKTaHTa U 0co0e Koja je LPTEX U3pajuia.

4. TEXHHUYKA YIIYTCTBA

OBo mornaBsbe 00yxBaTa ynyTCcTBa y CBE HEOMXOAHE MpopauyHe U u3bop ypehaja
3a Halajame U PE3EPBHO Harajame.

4.1. ITIPOPAUVYH OIITEPEREHA TK OIIPEME

VY okBHpY OBOr MpopayyHa MOpa C€ HABECTH HA3MBHM HamoH Hamajama TK
oIpeMe, Kao OCHOBHHU I10/1aTaK Ha OCHOBY Kora ce Oupa u IUlaHupa MoTpedaH cucTeM
3a Halajame U PE3EPBHO Harajame.

Kon mpojexroBamwa HOBuX TK KamamuTtera, mpopadyH MOTPOIIHKE M3BPIIUTH 32
MOYETHU KamanuTeT U Kpajibu miaHupanu kamanuter TK ompeme y Tom 00jexTy
(JloKaIuju) yKOJIMKO j€ OH MO3HAT.

VY cnyyajy na je npensuhero u mnpomupewne TK kanmamurteTa, BOIUTH padyHa O
Moryhem (pU3NYKOM CMENITa]y HOBO IJIAHUPAHE OINpEME.



VY cnyuajy npommpewma TK kamammrera, mpoBepa ce BpLIM Tako IITO ce
norpoma HoBonpeasuhene TK ompeme, nonaje Beh moctojehoj u Ha OCHOBY TOT
Mo/IaTKa ce BPIIW MpoBepa KananuTeTa ypehaja Hamajamba U pe3epBHOT Hamajama. Ha
OCHOBY JI0OM]jE€HUX T0JlaTaKa IJIaHupa ce Mpolrpemne ypehaja Hanajama U pe3epBHOT
Harajama, WIM ce KOHCTaTyje 1a moctojehu ypehaju 3a10B0baBajy.

[Ipopauyn onrepehema 1 mpoBepa HaIojHE ONPEMe MOXKE Ce PaJIUTH ca cTpyjama
WM CHarama.

4.2 N3bOP YPEDHAJA HAITAJALA U PEBEPBHOI' HAITAJABA

VY 3aBucHoctu o Bpcre TK ompeme u meHOr HA3MBHOT HAINlOHA Harajama, Oupa
ce u oAroBapajyhu cucTem Hamajama M pe3epBHOT Halajama.

Ha3uBnu Hanonu Hamajama TK onpeme mory Outu:

a)-48V  jemHocMepHH (y TIpElla3HOM IIEPUOJY MOTY C€ KOPUCTUTH U JAPYTH
JETHOCMEpPHHU HAIlOHU y mocTojehuM nHcTananujama y ckiamy ca cranaapaom ETSI
EN 300 132-2),

0) 230V, 50Hz, HausMeHn4HU jeAHODA3HU U

) 400V, 50Hz, HanzmeHnuHu TpodazHu.

Hanajame u pe3epBHO Hamajame jeTHOCMEPHHM HAIOHOM C€ OCTBapyje momohy
UCMpaBJbaya KOjH Cy MPUKIbYUYCHU HAa MPEKHU HAU3MEHUYHHU HATOH (MOHO(A3HO WM
TpohazHo) u aky-Oatepuja.

HcnpaBibaun Mory OWTH CMEUITEHH Yy COINCTBEHOM KaOuHeTy wiu rack-u, y
subrack-u xoju ce cmemTa y uctu kabunet unu rack ca TK onpemom, ninu Mory 6utu
yrpahenu xao cactaBau neo onpeme TK ypehaja y ucrom kabunety wim rack-u.

Aky-0arepuje cy MmO NHpaBWIy cCa peryjianujoM MpPUTUCKAa momMohy BeHTHIIA
(XepMeTHYKE) U CMEIITajy CEe 3aBHCHO O] PACIIOIIOKHUBOT MPOCTOpa (HA CTAIIHMMA, Y
noceOHMM KaOWHeTMMa WM rack-oBuma, y kabwHeTy wiu rack-u wmcmpaBibaukor
cucreMa wiu 3ajeqHo ca TK ompemom). M3zy3etHo (y cirydajy kana ce 3a Hanajame TK
orpeMe KOPHUCTE IMOCTOojehr CHCTEMHU Hamajarkba W PEe3ePBHOT Halajamba y HEKOM
00jeKTy), YKOJIMKO TO OKOJIHOCTH HaJIa)Ky MOTY C€ KOPUCTUTH U KIIACUYHE-OTBOPEHE
aky-Oarepwuje.

3a Hamajame HAU3MEHWYHUM HAIMlOHOM, TIOpe]] HaBeAeHe omnpeme (McrpaBibaya U
aKy-0arepuja) KOpUCTE U MHBEPTOPH, KOJU C€ CMEIITA]y Y CONCTBEHUW KAOMHET WU
rack.

Hamajame kako jemHOCMEpPHHMM, TakO M HAaWM3MEHUYHHM HAloOHOM je Moryhe
OCTBApUTH U CHCTEMOM KOJU CE€ CacTOju O]l UCTpaBjbaya, HMHBEPTOpA U aKy-OaTepuja
(CBbH-a) cMemTeHuX y jeIMHCTBEHOM OpMaHy, a KOjU TPEACTaBjba jEIMHCTBEHY
MOTOHCKY HENTUHY.

[Tomohy aky-OaTtepuja ocTBapyje ce€ OrpaHHY€Ha BpPEMEHCKa ayTOHOMH]jA, a
nomohy JIEA mpoaykeHa BpeMeHCKa ayTOHOMU]a.

VY cnyudajy nma obGjexar (nokarmuja) He mocenyje JEA, mMuHUManHa motpeOHa
ayToHOMH]ja aKy-OaTepuja npu myHoM onTepehemy Tpeba 1a u3HoCcH 2 cara.

VY cnyudajy nma obGjexar (jokaruja) moceayje cramumoHapHu JIEA, mMuHuManiHa
noTpeOHa ayTOHOMHM]ja MpU MyHOM onTepehemy Tpeda 1a u3Hocu 1 car.



VY cnyyajy ga je objexat (Jokanuja) onpemibeH craunonapauMm JIEA, uctu mopa
UMaTH pe3epBoap 3a MUHUMYM 12 caTu paja, moj myHUM onTepehemem.

VY cnyuajy nma ce xopuctu moOwitHM JIEA, uMCcTH Mopa MMaTH pe3epBoap 3a
MUHHMYM 7 caTH paja, noJ MyHuM ontepehemem.

4.3. IIPOPAUVYH 1 U350P AKY-BATEPUJA

OcHOBHM TlapaMeTpu Ha OCHOBY KoOjux ce ojpelyje moTpebaH KamaiuTeT aky-
Oarepuja, Kao pe3epBHOT U3BOpA Halajama Cy:

-Imax — wmakcumanno crpyjHo onrepehewe TK ompeme wu wuHBepTOpa Ha
jenHocMepHoM HamoHy -48V, y ckiany ca TaukoMm 4.1. oBor ynyrcTBa (A),

-T — Bpeme 3axTeBaHe BpeMEHCKe ayToHOMHU]je y Hamajaky TK ompeme, y ckiany ca
taukoM 4.2. oBor ymytcta (h),

-K; — dakrop noBehama kamamuTeTa aky-0arepuja Koje ce JAMMEH3WOHUIIY 3a
ayroHomHjy Mamy oa 10 catu, a maje ra, 3aBHCHO O] NIpeABUNEHE ayTOHOMHUjE, Y
TEXHUYKO] IOKYMEHTAIM]1 UCTIOpyYMIall aky-0aTepuja.

-Kp — 1,15 — dakrop noeehama kamamutera 300r cyndaTtuzanyje mioda u mMoryhe
HUCKE TeMIlepaType amOMjeHTa KOJ «KJIacH4Hux» Oatepuja. Kom Oarepuja ca
KOHTPOJIOM TPHUTHCKA MOMONY BEHTHJIA T3B. «XEPMETHUYKUX OaTepuja» oBaj (akTop
ce He y3uMa y 003Hp Tj. OH U3HOCH 1,

Kamanurer aky-6atepuja ce onpelyyje Ha ocHOBY u3pasa:
Q=(Imax x T x K) / K1 (AX)
Kamanurer aky-6atepuja ce onpelyje y amrnep-uacoBuma.

[lorpeban kamauuTeT ce MOXE OAPEAUTH U W3 TEXHUUYKE JIOKyMEHTAllHje
npousBohada aky-0aTepuja, Ha cieaehu HaUKuH:

Ha ocHoBy mnpensuljene ayroHoMHje, CTpyje Npaxmema U Kpajlher HamoHa
npaxkmema aky-0arepuje (Hajuenthe 1,8V/Celiji), ompehyje ce Tabena nmpaxmema U3
KOje ce Ha OCHOBY 3axTeBaHe ayroHomwuje T u crpyje onrepehema Imax OGupa aky-
Oarepuja 4mja je cTpyja Mpaxmemna 3a HaBe/leHe yciioBe Beha o cTpyje Imax.

[lorpeban kamamuTeT ce MOXKE OIPEJUTH Ha CIMYaH HAYMH W IPEKO CHara
notpoie TK onpeme.

3axTeBaHa ayrToHOMHja ce 00e30ehyje ca HajMame nBe aky-Oarepuje, 4uju 30up
KamanuteTa Mopa na oyzae Behu o Q.

4.4. TTIPOPAUVYH 1 U350P UCITPABJbAYA

N360p ucnpaBibauykux jequHMIIA Tpeba BPUIMTH HA HAYMH Ja ce 00e30equ mTo
Beha curypHocT U (hJIeKCHOMITHOCT Y BbMXOBOM Kopulthemy, 3a CBa €KCILI0ATallHOHA
CTambA.

N360p wucmpaBhaukux jEIUHHIIA y OJHOCY HA HUXOBO HA3MBHO CTPYjHO
onrepeheme oapelyje ce y 3aBUCHOCTH O



-MakcumainHo cTpyjHO onrtepeheme Ha jeAHOCMEpPHOM HamoHy -48 V, y ckiagy ca
tadykoM 4.1. oBor ynytctsa (A),

-Kananurera u Opoja mpuMemeHux aKy-6arepuja,

-O6e36ehenoctu cranmonapuor JJEA.

Ha ocHoBy oBHX yciioBa, yKynaH Opoj MCHpaBJhbauykuX JEIUHUIA, Y CIy4ajy Ja
o0jekar (yokanuja) noceayje cranuonapuu JIEA je:

Nis = (Imax + n x Ijgp) / Lis

VY cnyyajy ma ofjekar (jokaruja) He moceayje crammonapan [AEA, ykyman 6poj
WCIpaBJbayKUX jeANMHMIIA c€ ojpehyje Kao:

Nis = (Imax + n X Ijgp) / lis + 1

['ne je:

Nis — yKynan 0poj ucCnpaBbadykuX jeIMHUIIA,

Iwax — MakcumanHo onTepeheme Ha jerHocMepHOM HamoHy -48 V, y ckiaay ca
taykoM 4.1. oBor ynyrcTBa (A),

Iis — Ha3uBHaA KM3Ma3Ha CTpyja ojabpaHe UCIpaBIbayuKe jeUHULE Y (A),

n — ykymnas Opoj npensuljeHux aky-0aTepuja Ha3UBHOT HamoHa -48V,

Iiop — IeceToyacoBHa CTpyja MyHEbha jeHe 0] peIBuleHux aky-oatepuja (A).
VYxomuko no0ujeHn pesynrar 3a Opoj ucmpaBbaya HHUje €0 Opoj BpIH ce
3a0Kpy’KuBame Ha HapajaHu Behu neo Opoj. Ilpu oBome ce moapaszymeBa jga cy
npeasuleHe aky-6aTepuje UCTOT KanaluTeTa.

Hpopaqu )51 I/1360p HCIIpaBJbada CC MOXKC 00aBUTH HA CIAWYaH HAYUH H IMPCKO
OuiaHca cHara M M3jasHe cHare HCIIpaBJbavdKe je,I[I/IHI/ILle.

4.5. IPOPAUYH U U350P NHBEPTOPA

N360p MHBEPTOPCKUX jeAMHMIIA TpeOa BPIIUTH HA HAYWH Ja ce 00e30eau mITo
Beha cUrypHOCT 1 (JIEKCHOMIIHOCT Y BbUXOBOM KOpHIIThemwy, 3a CBa eKCIIoaTalmoHa
CTamAa.

N300p MHBEPTOPCKUX jeMHUIIA Y OJHOCY HAa HUXOBY Ha3MBHY H3Ja3Hy CHary
ozipehyje ce y 3aBUCHOCTHU OJI:

-Pss — yxynnor onrepehewa TK omnpeme koja je npukbydeHa Ha HaU3MEHUYHH
WHBEPTOPCKU HAIMOH, Y ckiiaay ca TauykoM 4.1. oBor ynyrcra (VA i W),

-P;, — Ha3uBHEe cHare onabpane uuBepropcke jeaunauie (VA umu W),

-O6e306ehenocTr craTiyke CKIOMKE HHBEPTOPA.

Ha ocHoBy oBuX yciioBa, yKymaH Opoj HHBEPTOPCKHUX JETUHUIIA, Y CIy4ajy Ja je
MHBEPTOPCKH CUCTEM OIPEMIBEH CTATUYKOM CKIIOTIKOM je:

Nin = Pgs/ Pin



Ha ocHOBy oBHX ycilOBa, yKynaH Opoj MHBEPTOPCKHMX jeIMHMLA, Yy CIydajy na
MHBEPTOPCKH CHUCTEM HHUj€ ONPEMIbEH CTATUYKOM CKJIOIIKOM je:

Ni, = Pgs/ Pin+1

Vkonuko nobujeHn pe3yaraT 3a Opoj HWHBEpTOpa HHUje I1e0 Opoj BpIIU ce
3a0KpYKHBamke Ha HapaHu Behu 11eo 6poj.

4.6. U3BOP U TTPOPAUYYH CBH-a (cucrema GecripeKHIHOT Halajama)

CBH je cmemiteH y jenMHCTBEHM KaOWMHET WiM rack, a moHekaa U y JBa kabuHeTa
(y npyru ce Hajuemthe cmemTajy aky Oartepuje). PasBonm jegHocMepHOT HaroHa
yHyTap KaOuHeTa je oOaBe3aH na mpopauyyHa npousBohau CBbH-a. OBum nenom ce
neduHUIIe TPopadyyH M OpOj HMCHPaBJhAaYKUX W HMHBEPTOPCKUX JEIUHUIA, KAO H
MpopavyH MOTPEOHOT KamaluTeTa aky-oareprja yHyTap CUCTeMa.

CBH cnyxwu 3a Hanajame TK onpeme kako je THOCMEPHUM, TAKO U HAU3MEHUYHUM
HarlOHOM.

Axy-6arepuje ynyrap CBbH-a cmyxe 3a oGe3behuBame ayroHomuje kako TK
orpeMe Koja ce Hamaja jeJHOCMepHUM HamoHoM, Tako U TK ompeme koja ce Hamaja
HaU3MEHUYHUM HAIlOHOM IIPEKO MHBEPTOpA, a MOTpedaH KamamureT ce oapehyje y
CKJIaJy ca TaukoM 4.3. OBOI' yIIyTCTBa.

Hcnpasmaun yHyrap CBH-a ciyxe 3a Hamajame TK ompeme jeqHoCMepHUM
HAloOHOM, 3a MyHkEeHme aKy-0aTepuja U 3a Hamajamwe uHBepTopa yHyTap CBbH-a, a 6poj
UCIIpaBJbaYKUX jeAnHUIA ce oapelyje y ckiiany ca TaukoM 4.4. 0BOT yIyTCTBa.

WuBeptopu ynyrap CBH-a ciyxe 3a nHamajame TK ompeme Hau3MEHHYHUM
HaroHOM, a Opoj MHBEPTOPCKHUX jeIUHUIA Ce MpOopadyHaBa y CKJIaay ca TaukoMm 4.5.
OBOT YITyTCTBA.

CBH je onpemibeH ca MHHUMAJIHO JIBE aKy-0arepuje moMohy Kojux ce ocTBapyje
notpedHa ayTOHOMHUja Y Hallajamy.

4.7 N3bOP U [TPOPAYYH JIEA (nu3en enekTpuuHU arperar)

Ha ocHoBy ykymHe cHare moTtpoinada Koju ce npukibyuyjy Ha JIEA, oapelhyje ce
cHara npeasuhenor JIEA, xoju moxe 6utu ontepehen no 100% cBoje Ha3uBHE CHare.

[Ipu u36opy u mpopauyny JIEA BomuTu padyHa ga UCTH Mopa 0e3 mpobiema
CaBllaJIaTH CBE II0JIa3HE MOMEHTE MpPUKJbYYeHE OIlpeMe, Kao W TOJa3He CTpyje
npukJbydeHux ypehaja. Bapujanmje ontpehema y TOKy paga HE cCMejy YTHUIATH Ha
ucrnpaBaH ctapt u ctabuian paa npensuhenor JIEA. 13 tor pasnora ce mpenopyuyje
na JIEA ue 6yne onrepehen ca 100% cBoje Ha3WBHE CHare.
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4.8. U3bOP 1 ITPOPAYYH BOJOBA U 3AIITUTHUX YPEBAJA (ocurypaua u
ayTOMATCKHX IpPEKnaya)

48.1. HN3BOP HW IIPOPAYYH BOJOBA W 3AIITUTHUX VPEDAJA
JEAHOCMEPHOI' HAIIOHA

a) 0aTepujCKU BOJOBH U 3aIITUTHHU ypehaju

[ToTpeban mpecek OaTepwjcKUX BOJOBA M BEJIMYMHA OATEPHJCKHX OCHTypaya ce
M3padyyHaBajy Ha OCHOBY cienehux mapamerapa:

-Imax — makcuMamHOr CTpyjHOT omnrepehema Ha jeAHOCMEpPHOM HamoHy -48V, y
ckiiany ca TaukoM 4.1. oBor ymyrcTtsa (A),

-n- Opoja npensuleHnx aky-o6arepuja, Ha3UBHOT HaroHa -48V,

-YCJIOBJBEHOT I1a]1a HAalloHa.

Hamomena: u3 pasnora nmoBehaHe CHUIypHOCTH MOXEJBHO j€ PAJAWUTH HpopayyHe
[P MMHUMAJTHOM jeTHOCMEPHOM HAaIlOHY (HAaIlOH UCKJbyUYeHa aKy Oarepuja).

VY cnydajy na cy aky-6arepuje y HICTOM KaOMHETY WM OpMaHy ca UCIpaBJbaylMa,
WIN Jla ce Hajla3ze y KaOuHeTy KOju je y HemocpeaHoj Onm3uHu kaOuHera ca
UCMpaB/baylMa MOXKE C€ CMaTpaTd Ja je IaJ HaloHa Ha 0aTepujcKUM BOJOBHMA
3aHEeMapJbUB U He Tpeba ra pauyHaTu.

MakcumanHo cTpyjHo ontepeheme cBake 0aTepHje U3HOCH:
Ib = IMaX/Il

[Ipecek Garepujckor Boja u OcUrypad Ha OaTepHjCKOM BOAY ce OHpa Tako ja ce
3a710BOJbe ciienehu ycioBu:

Ly > Ino > Iy
Iz S 1,45 X Itbv

[Tpu uemy je:

-lipy-TepMUYKa cTpyja Kpo3 6aTepujcku Boa U uzHocH Itbv = Itbv x ft x fv,

-f; - koedummjeHt 3a Temneparypy amOujenta pazunauty o1 30°C 3a kab10Be KOju ce
MOJIAXy y Ba3ayxy U 3a Temmeparypy amoOujeHTa paznuuuty on 20°C 3a xabiioBe
THIOJIOKEHE Y 36MJbH,

-f, - KoedurujeHaT Koju 3aBUCH O/ HAYMHA TI0JIarama BOJIOBA,

-liby - TPAjJHO TO3BOJHEHA CTPYja 3a IaTH TUM Pa3BOjA,

-Iyo — Ha3MBHA CcTpyja 3aTUTHOT ypehaja GaTepujcKor Boja,

-I, — cTpyja koja 06e30elyje moy3naHo nenoBame 3alITUTHOT ypehaja Oarepujckor
BOJIA.
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0) nucTpuOyTUBHU BOJOBU M 3alITUTHU ypehaju
Hamomena: oHOCH ce M Ha HaNojHE BOIOBE HHBEPTOPCKOT CHCTEMA

[Totpeban mpecexk AUCTPUOYTHBHMX BOJAOBA M BEIUYMHA JUCTPUOYTUBHUX
3amTUTHUX ypehaja ce u3padyHaBa Ha OCHOBY ciiefiehux mapamerapa:

-lamax — MakcuMayHOT cTpyjHOT onTepehema mpenBuheHor AUCTPUOYTHBHOT BOJA
(A),
-yYCIIOBJBEHOT Iajia HaIoHa.

VY cnyyajy na je ompema Koja ce Hamaja ImpeKo MpeaBuleHOT AUCTPUOYTHBHOT
BOJIa y UCTOM KaOMHETY WK rack-u rje u ucrpaBibaud, MOXKE CE CMaTpaTH Ja je maj
HaloHa Ha TUCTPHOYTUBHUM BOJIOBHMA 3aHEMapJbHB U HE Tpeba ra pauyHaTu.

Kaga cy ucnpaBipauu, TUCTpUOYTUBHU BOJIOBH M JUCTPHOYTUBHHU 3aIITUTHU
ypehaju unTerpannu neo kabuHera i rack-a y kome je cmemTeHa u TK ompema,
Kao U Jla WX je MPOjeKTOoBao M yrpamumo mnpousBohau komruietHor cucrema (TK
olpeMe W Halajama), U Ja Ipou3Bohad M UCIOpydYMIIall TapaHTyjy Aa je npenBuleHa
ompema mpopayyHata u yrpaheHa y ckiamy ca oaroBapajyhum mpomucuma u
CTaHJapauMa, Hema moTpede BpPIIUTH TpPOpadyyH W W300p HaBEIEHHX BOJOBA U
3alITUTHUX ypehaja, Kao HU MPOBEPY pearoBama IUCTPUOYTUBHUX 3aIITUTHUX
ypehaja Ha kpaTak c1noj u 3emsboctnoj (y nasbseM Tekery K.C. u 3.C.).

AKoO ce nmucTpuOyTMBHUM BOJIOM Haraja Tabyia eKCTepHe AUCTPUOYIHje, BOI ce
MPOjeKTyje 32 MaKCUMaJHY MOTPOIIkY HCTe, a 04 Tabne 1o TK onpeme mpopauys ce
BpILIK y CKJIQJy Ca OBOM Ta4KOM YTyTCTBA.

[Ipecek mucTpuOyTHBHOT BOJA W 3alITUTHU ypehaj Ha nUCTPUOYTUBHOM BOIY Ce
Oupa Taxo jaa ce 3aJJ0BoJbe cienehu ycnoBu:

Itdv > Ido > Idmax
L <145 x Ligv

ITpu uemy je:

-ligy-TepMUYKa cTpyja Kpo3 AUCTpUOYyTHUBHU Boa U u3HOCH Itdv = Itrdv x ft x fv,

-f; - koedummjeHt 3a Temneparypy amOujenta pazunauty o1 30°C 3a kab0Be Koju ce
MOJIAXy y Ba3ayxy U 3a Temmeparypy amoOujeHTa paznuuuty on 20°C 3a xabiioBe
HIOJIOKEHE Y 3€MJbH,

-f, - KoedurujeHaT Koju 3aBUCH O/ HAYMHA TI0JIarama BOJIOBA,

-Iirav - TPajHO TO3BOJBEHA CTPY]ja 3a AATH THUII Pa3BO/a,

-l4o — HA3MBHA CcTpyja 3aITUTHOT ypehaja TucTpruOyTUBHOT BOJA,

-I, — crtpyja koja o00e3behyje moy3maHO JelOBamke 3alITHTHOT  ypehaja
JTUCTPUOYTHUBHOT BOJA.

Y cnyudajy moceOHux 3axTeBa wucrnopyuuorma TK ompeme Be3aHMX 3a
TUCTPUOYIIH]y, IOpE]T HAaBEJCHUX YCJIOBA Y3€TH y 003Up U TE 3aXTEBE.
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1) TpoBepa naja HarmoHa

VY ciyuyajy na je motpeOHO BpIIUTH MpoBepy najga HarmoHa 10 TK omnpeme, uctu ce
BpIIM 32 HaJKPUTHYHUJU CITy4aj, Tj. 32 MUHUMAaJaH HalOH MPaXmbemha aKy-0aTepuje
(majuenthe -43,2V) u makcumanny notpommny TK onpeme u nznocu:

Utk = Uninbat - > Au

[Tpu uemy je:

-Urk- Hanon Ha TK onpemu

-Unminba- MUHUMAJTHU HAIIOH Ha aKy-OaTepujama

-Au-T1aJ] HarloHa Ha MOJeIUHUM JICOHHULIaMa

[Tan namona Ha oparosapajyhoj neoHun (H-TOj) ce padyyHa Ha OCHOBY cienehe
bopmyse:

Auy = Aupes + Atnyod

['ne je:

-AUpes- TIQJ] HATIOHA HA H-TOM 3allITUTHOM ypehajy,

-AUyy0g-TIaJ] HATIOHA HA H-TOM BOJY.

VKyIHHU [aJ HaloHa oJ] aky-0aTepuje A0 MpHuKbydyHuX Tayaka TK ompeme mopa
OUTH TOJIMKU Ja MUHMMAJIHU yJa3HHU HallOH Ha NpHK/bY4HUM Taukama TK ompeme He
Oyzne MamHM OJi MUHMMAJIHO J03BOJbEHOI HAaloHa Koju 3axTeBa mnpousBohau TK
onpeme, anu He Mawu 011 40,5V (y ckinany ca ETSI EN 300 132-2).

Hanomena: ¥V cinyuajy na je nogemenn HanoH BOOST-a ucnpaBspaukor cucrema
Behu on 57V, mag HamoHa ox ucnpasbada 10 TK ompeme mopa 6utu TONMMKH Aa
MaKCHMaJIHM HallOH Ha NpHUKJbY4YHUM Taukama TK onpeme Oyne mawmu o1 57V.

,I[) mpopavdyH OTIIOpa BOI[OBajGI[HOCMepHOF HaltoHa

[Tpopauyn oTmopa BOJOBa jeJHOCMEPHOI HAlOHA BPIIM Ce Ha OCHOBY cienehe
dbopmyre:

R=L/(GxS)(Q)
e je:

-L—ny>xxuna oaroBapajyher Boja (muryca 1 MUHYCa) JeTHOCMEPHOT HarmoHa (m),
-G-cietduyHa eNeKTpUYHa MPOBOJHOCT MaTepHjaja BOAa jeTHOCMEpPHOT HarloHa
(m/Qmm?) u

-S—nonpeunu npecek n3abpaHor Boja JeTHOCMEPHOT HAIlOHA (mm?).

JloOujeHe BpemHOCTH OTIIOpa 3a oAroBapajyhe BOJOBE jeAHOCMEPHOT HaIloHa
(barepujcke U IUCTPUOYTHUBHE) KOPUCTE CE Y JIely IPOBEpPE pearoBama OCUTypada
(6arepujcKkuX U TUCTPUOYTUBHUX) HA CTPY]y KPATKOT CTOja U 3eMJbOCIIO]a.
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4.8.2. N3bOP N IIPOPAUYH BOJAOBA UM 3AHITUTHUX VPEDBAJA HA
HAN3MEHNYHOM HAIIOHY

a) OMJIaHC CHare Ha HAaU3MEHUYHOM HAIOHY

VYTBphuBame Onnanca cHare Ha HAM3MEHWYHOM HAIoHY 3a Hamajambe TK ompeme
o0jexTa (JIOKaIyje) BPIIM c€ Ha OCHOBY MOTPOIIHE Kpajwer kanamuteta TK onpeme
KOja ce y ’beMy JIOIUpA.

Ha I'PT ypehaju nanajama (ucnpassbauu 1 CBH) ce Mory nmpuKIbyIuTH TUPEKTHO
MPEKO BOJIOBA 332 HAM3MEHUYHU HAIOH, WA TMPEKO oAroBapajyhux pa3BogHUX TaOIH
Ha KOje Cy B€3aHM OJroBapajyhum BOJOBMMAa Hau3MEHHUYHOT HamoHa. [IpopauyH ce
BpILIM 32 CBAKU BOJI 3aBUCHO OJ] IeroBOT onrtepehema.

VY cnydajy na je npojextom mnpeasuhen crannonapau JIEA, mpopadyH 3a yKynHy
notpoiuwy ce Bpin oA I'PT o pazsognor opmana JIEA.

Ha pa3Bognu opman JIEA (y cnydajy aa je mpojeKToMm mpeaBul)eH cTalrMoHapHU
HEA) ypebaju nanajama (ucnpaBbaun u CBH) ce Mory mpuKIbYYUTH ITUPEKTHO
MIPEKO BOJOBA 32 HAU3MEHUYHHU HATIOH WM MPEKo oAroBapajyhux pa3BoaHuX Tabiu
Ha KOje Cy Be3aHM ojArosapajyhum BojgoBHMa Hau3MeHUUYHOr HamoHa. ITpopauyn ce
BPILY 3a CBAKU BOJ| 3aBUCHO OJ] BberoBor ontepehema.

Ca ypebaja Hanajama (unBepropu u CBH) koju o00e36ehyjy cTabuian
Ham3MeHnuHn HamoH 400/230V; 50Hz, nuctpuOyTHBHU BOJOBH HAW3MEHUYHOT
HaloHa ce MOoJIaXy 10 oAronapajyhux Tabnu OecrnpeKuIHOI Hau3MEHHYHOI HallOHa
ca KOjUX ce IOTOM oJroBapajyhuM BonoBMMa Hamajajy ypehaju, i ce moiaxy 1o
ypehaja AUpEKTHO, a MpOpauyyH Cce€ BPILIM 3a CBAKM BOJ 3aBUCHO O]l HETOBOT
onrepehema.

Kon obunasue Bese nnBepropa u CbH-a, y ciydajy na je oOmiazHa Be3a UCTOT
mpeceka Kao W M3Ja3HU BOJ HAaBEIEHUX IIOCTPOjeha, a Mpunanajyhu 3amTuTHH
ypehaj uctu, npopauyH oOUIa3HUX Be3a C€ HE BPIIIH.

0) u300p U MpopavyH BOAOBA U 3AIITUTHUX ypehaja

[Totpeban mpecek BoJOBa 3a HAW3MEHHWYHM HAMOH U Ha3WBHA CTpyja
npunaaajyhux 3amtutHuX ypehaja ce u3pauyHaBa Ha OCHOBY ciieiehux napamerapa:

-Iimax — MakcumasiHOT cTpyjHOT onTepehema HajonTepehenuje ¢asze mpenuheHor
Boda (A) m
-YCJIOBJBEHOT I1a]1a HalloHa.

[Ipecex Boma u Ha3MBHA CTpyja OCUTypada ce Oupa Tako Ja ce 3aJ0BOJbe cliienehu
YCIIOBH:

Itv > I0 > Inmax
L<145x1y
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[Tpu uemy je:

-liy-TepMuuKa cTpyja Kpo3 BOJ 3a HAW3MEHUYHU HATOH U U3HOCH Iy = Iy X 1 X £y,

-f; -xoeduijeHT 3a Temnepatypy amOujeHTa pazmmuuty ox 30°C 3a kabioBe Koju ce
MOJIAXy y Ba3ayxy U 3a Temmeparypy amoOujeHTa paznuuuty on 20°C 3a xabiioBe
HIOJIOKEHE Y 36MJbH,

-f, -xoeduiujeHat Koju 3aBUCH OJ] HAUMHA T0JIaramka BOJI0BA,

-Iirv - TPajHO O3BOJBEHA CTPYja 3a JATH TUII Pa3BOJI,

-I, — Ha3uBHa cTpyja 3amTUTHOT ypehaja Boja,

-I, — ctpyja koja 06e36ehyje moysmaHo nenoBame 3aTUTHOT ypehaja Boja.

VY cnyyajy na je Boj 3a HAN3MEHUYHU HAIOH onTepeheHn HecuMeTpudHo, 3a CTPYjy
Inmax ce Oupa ctpyja Hajonrrepehenuje dasze.
IIpumep: xon mpopadHa TpodasHOT HAIMOJHOT BOJA HCIpaB/AauyKor cucreMa ca 4
jenuHuIe, Ha jeaHo] ¢a3u cy MpUKJby4YeHE JIBe, Tako jJa je Ta ¢aza onrepehena ca
JBOCTPYKOM YJIa3HOM CTPYJOM jEMHHIIE U Ta CTPYja c€ y3uMa Kao Iymax.

[Tpopauyn npeceka BoJIOBa 32 HAN3MEHUYHH HAIIOH BPIIH CE 32 CBE BOJIOBE KOjU
ce TPeTUpajy MPOjeKTOM, MPH YeMy Iaj HArOHA HAa MCTUMAa MOpa OWUTH TOJIMKU J1a
yJla3HU HanoH Ha npukipy4imma TK onpeme Oyze y mponucaHiM rpaHHIiaMa.

Hanomena: nan namona oxa I'PT nmo ypehaja xoju ce Hamajajy Hau3MEHUYHUM
MpEXHHUM HamoHoM (ucmpasibaud, CBH..) Mopa Outm TakaB jga ynasHU
HaU3MEHUYHU HamoH y ypehaj Oyae Behu o MHHHMMaJHO J103BOJEEHOI HAIlOHA IMPU
kome ypehaj jomr 3amoBosbaBajyhe paau.

I_I) MIpoOBCpa 3allITUTC O OIIACHOI' HAIIOHA O0Aupa

3a m3abpaHe ocurypadye Ha BOJOBMMA 3a HAM3MEHHYHU HAIMOH TOTPEOHO je
M3BPIIMTH U MPOBEPY 3aIITUTE OJI OTIACHOT HAlOHA JOAWpPA, IPH YeMy Mopajy OuTu
3aJI0BOJbEHU YCJIOBU TpeMa BakehuMm mpomucuMma 3a MPUMEHEHH CUCTEM 3allTUTE
(TN, TT...).

VY ciydajy 5a ce 3axTeBH 3a 3aIITUTY OJ OMACHOT HANOHA JOAMpa HE MOTY
e(UKacCHO OCTBApUTH, MOTPEOHO je MPUMEHHUTH JIOKAJIHO W3jeIHaYCHE MOTEHIUjajla
MO3HATO U Ka0 JOMYHCKO M3jeIHaYeH-¢ TOTCHIIN]jalIa.

4.8.3. IMMEH3MOHNUCAIE BOJIOBA Y3EMJbEIHLA

VY oBOM ey mOTpeOHO je M3BPIIMTH JUMEH3UOHUCAHE M MpopadyH cieaehux
BOJIOBA y3eMJbCHa!

- BOJ paJHOT Y3eMJbCHa HCIPABJHAYKOl CHUCTeMa (+ IO CHCTEeMa Be3aH Ha
cabupHuIly 3a usjennademne norennujana-CUIL, nmm yzemsbeme o0jekTa-mokaiyje),
-BOJI 3aIlITUTHOT y3eMJbE€Hha MCIpaBJbaukor cucrema (kabuner, rack wmmm subrack

cuctema Bezad Ha CUII, unu y3emspeme 00jekTa-JioKaiuje),

- y ciydajy na je + mosn TK onmpeme criojeH ca MacoMm UCTe, Kao U ako cy 00e36ehenu
oaroBapajyhu TpoOmucaHd YCIOBU, + TMOJ HMCIPaBJ/HAYKOT CHCTEMa MOXKe OWUTH
MoBe3aH Ha kabuHert, rack mim subrack ncnpaBibaukor cucrema. Y TOM ciydajy ce
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ca kabuHera, rack-a wim subrack-a ucnpasspauxor cucrema Ha CUII, unu y3emibeme
o0jeKkTa-JIoKaIuje BOJIU jJeJUHCTBEH BOJ KOJU MMa YJIOTY M PaaHOT M 3allITUTHOT
y3eMJbCHha.
-BOJ 3amITHTHOT y3emsbewa TK ompeme (kabmHer TK ompeme koja ce Hamaja ca
UCIpaBJbayKor cuctemMa mopa Outh Be3an Ha CHUII, wimm y3zemsbeme oO0jexTa-
JIOKaIuje),
-BOJI 3AIITUTHOT Y3eMJb€Hha OpPMaHa EKCTepHHX aucTpuOymnuja (y ciydajy nga cy
npensuleHe nmpojekTom ucte Mopajy outu Bezane Ha CUIL, unu yzemsbeme o0jexTa-
JIOKaIuje),

[Ipopauyn otmopa oaroBapajyher Boma y3emsbera BpPIIM CE€ HA OCHOBY cienehe
bopmysre:

Ruz=L/(GxS) (Q)

e je:

-L—nyxxuna oaroBapajyher Boja y3emsbema (m),

-G-crienmduyHa eIeKTpUYHA ITPOBOIHOCT MaTepHjaja BoJia y3eMIbeHha (m/Qmm?) u
-S—nompeunu mpecek oAroapajyher Bona yzemsberma (mm?).

Hanomena: nompeyHu mnpecek oarosapajyher Boja y3eMibeHma MOpa OMTH Tako
JMMEH3UOHHUCAHa Jia OTIOP CTPYyjHE MEeTJbe KPaTKOr Cloja M 3emMJbocmoja Oyae IITo
MamM, Kako Ou ce 00e30enmio MOy3JaHO pearoBame 3alITUTHOr ypehaja Ha
BOJIOBMMA jeIHOCMEPHOT HAaIllOHA Y CIIy4ajy KpaTKOT CII0ja U 3€MJbOCIIOja.

Ha cmumu 1. npukaszaH je mpuMmep LIeMe Y3eMJb€lha y TEICKOMYHUKAMOHOM
CHUCTEMY.
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Ispravlj acki sistem Distributivni vodovi

o TK oprema
Baterijski vodovi ! B- D- ! S EEEEEEEEEES
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uzemljivaca »| Invertorskog sistema
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eksterne distribucije

Vod zastitnog uzemljenja
TK opreme

Cnuka 1: HpI/IMCp meMe y3eMJbCha Y TCIICKOMYHUKAITMOHOM CUCTEMY

Hanomena 1: y ciyuajy na je + mon (caOupHHUIIA) MCIPaB/bAauyKOI CHCTEMa Be3aHa Ha
KaOMHEeT MCIpaBJbAuyKOI CHCTEMa, 0]l KabuHeTa ucnpassbaukor cucrema o CUIIl-a ce
MOJIAXKE CaMO jeJlaH BOJI.

Hanomena 2: OBo ymyTCTBO ce HE MNpHMEIYje Ha IPOjEKTOBAmE I'POMOOpPAHCKE
MHCTaNalyje.

4.9. ITIPOBEPA PEAI'OBABA 3AHITUTHUX YPEDBAJA (ocurypada u ayTOMaTCKUX
npekugaua) HA CTPYJY KPATKOI CITOJA 1 3EMJbOCIIOJA

Cee 3amtuTHe ypehaje Ha BOJOBHMA 3a jeJHOCMEPHHM HAmoH (OaTepujcke H
TUCTPYOYTUBHE y AMCTPUOYNMJH UCIPABIBAYKOT CHUCTEMa, AUCTPUOYTHBHE y Tabiiama
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eKCTepHE JUCTpUOYILHje jeTHOCMEPHOT HalloHa...), HIOTPEOHO je MPOBEPUTH KAKO pearyjy
U IITUTE OroBapajyhe BoJOBE y Cilyuyajy KpaTKOT CI0ja U 3éMJbOCIIOja.

VY cnydajy na cy ucnpassbaum yrpalhieHu kao uHTterpanHu neo TK ompeme, y
HMCTOM KaOWHETy WM rack-u W 5a mpou3Bohau M MCTOpydYWJal] HEJEKYMHOT CHCTEeMa
rapantyje aa cy yrpaheHu 3amTUTHH ypehaju MmpaBUIIHO NTUMEH3HOHHCAHU, Ja IITUTE
BOJIOBE (MHTEPHO OXKHUEHE Takohe m3abpaHO M MOHTHPAHO OJf CTpaHE HCIOPYYHOIla
LEJOKYITHOT CHCTeMa) y Ciy4ajy KpaTKHUX CIojeBa M 3eMJbOCIIOjeBa, HUCTE HE Tpebda
pOBEpaBaTy.

3a cBaku 3amITUTHH ypehaj 3a KOju ce BpIIM TMPOBEpa, MOTpeOHO je aaTH
onroBapajyhy eKBHMBAJICHTHY IIEMYy Ha KOjOj Ce€ jaCHO BHJHM MECTO KBapa, KaKO KPaTKOT
CI0ja, TaKO ¥ 3eMJbOCIIOja 32 HAjHEMIOBOJHHU]U CIIyUa].

[Ipopauyn ce BpmM Tako IITO C€ W3 OATOBapajyhnx eKBHBAJICHTHHX MIeMa
nmpopaduyHa ojAroBapajyhum eKBHBWICHTHH OTHOp TeT/be KBapa (KpaTKOr croja u
3emsboctioja) Rekv, a 3atum ce poBepa Bpiu Ha cienehu HauuH:

-M3paydyHa ce CTpyja KBapa IIpU HAIlOHY OJpKaBama aKky-0arepuje y HallyHhEeHOM CTamlby:

Il = Un / Rekw (A)a
rze je:

U, — HalloH ofip>)KaBama aKky-0aTepuje y HamymeHoM cTamby (24 X Uye)
U, — HamoH oJipkaBama jenHe henuje aky-0arepuje y HalmymeHOM cTamy (V)

-M3pavyyHa ce CTpyja KBapa UCIpaXeHe aKy-Oarepuje
L, =0,6 x I, (crangapau IEC 60896-21 u IEC 60896-22)

Ha ocHoBy u3pauyHatux crpyja oapelyjy ce cieneha Bpemena:
t; — BpeMe Koje NpOBOJHHUK HajMamer Ipeceka y IMeT/bM KBapa Moxe 0e3
omrehema na nogHece crpyjy 11, a onpehyje ce Ha ocHoBY popmye:

t; = (115 x S/,

rae je:
S — NOTPEYHH PECceK HajMaber BOJA Y IET/bH KBapa 3a KOjy Ce BPIIX mpoBepa (mm?).

{, — Bpeme pearoBama s3amTHTHOr ypehaja W3 KpuBe pearoBara H3a0paHOT
3amtuTHOT ypehaja 3a ctpyjy I

Ha ocnoBy Tako mobujenux Bpemena t; u t, Bpmm ce mUXOBO ynopehuBame u
aKo je 3aJI0BOJbEH YCIIOB

>0

ocHrypay je MpaBUIIHO ojabpaH. Y CYNpPOTHOM je MOTPeOHO HM3BPIIMTHU OAroBapajyhe
Kopekije (M1300p HOBOT OCUTYpaya, MPeBUIETH BOJI Beher MOonpevyHor npeceka uti...),
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Y Ha OCHOBY HOBMX HOJ[aTKa M3BPIIUTH OHOBO IIPOBEPY pearoBama 3alITUTHOT ypehaja
Ha CTPY]y KpaTKor CIoja U 3eMJbOCIIOja.

5. 3ABPHIHE U ITPEJIASHE OJAPEJBE

5.1.0Bo YIyTCTBO c€ HE OAHOCH Ha MHBECTUIIMOHO TEXHUUYKY JIOKYMEHTAIH]y (TIpOjeKTe)
3a KOjy je TMOJHEeT 3axTeB 3a u3JaBalkbe TEXHUUYKE J103BOJe-CepTU(HKATa O
ycks1a)eHOCTH TpojeKara U MpojeKTHE JOKyMEHTalllje ca MPOMUCaHUM CTaHAapaAuMa
U HOpMaTHBUMa 3a TEJIEKOMYHUKAI[MIOHE MpEXE U CHUCTeMEe KOJ ATeHIHje Ipe
CTyNama OBOT' YIIYTCTBA Ha CHAary, Kao HU 3a o0jexTe (Jlokaluje) Koju cy Beh y pany,
a 3a Koje ce MOJHOCH 3aXTeB 32 U3/1aBamke HaBeIeHEe TEXHUYKE J03BOJIe-CepTU(HKATA.
Cpaka 3ameHa mnocTtojehux cucTema Hamajama W PE3EPBHOT Harajarba HOBHUMA,
MOJJIe’KE OBOM Y IIYTCTBY.

5.2.0B0 ymyTcTBO CTyna Ha CHary JaHOM JIOHOIIEHa, a oOjaBuhe ce Ha VHTepHer
CTpaHUIU ATEHLH]e.
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